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 مقاله:نوع 

 پژوهشی-مقاله کامل
 

 

مطالعات  یبرا R طیدر مح tabula یافزاربسته نرم ییکارا یابیحاضر با هدف ارز پژوهش

مراتع شهرستان  یستیتنوع ز یهاقرق بلندمدت بر مؤلفه ریو سنجش تأث یاهیگ یشناسجامعه

سال( با  30در دو منطقه تحت چرا و قرق )حداقل  یبردارانجام شد. نمونه یخراسان جنوب رکوه،یز

در امتداد ترانسکت انجام گرفت.  کیستماتیس-یبه روش تصادف یمترمربع ۴پلات  ۶0استقرار 

نشان داد  جینتا محاسبه شدند. tabulaتشابه با استفاده از بسته  بیتنوع آلفا، بتا و ضرا یهاشاخص

 ۲۵) یبالاتر یاگونه یمنطقه از غنا نی(، اهیپا ۲۹۶0در منطقه تحت چرا ) شتریب هیتراکم پا رغمیعل

در مقابل  ۲۶/1) نریو-تنوع شانون یهاگونه( برخوردار بود. شاخص ۲۲گونه( نسبت به منطقه قرق )

را در  یبالاتر ری( مقاد۲1/0 بلدر مقا 3۸/0) نتاشیا( و مک۸۹/0در مقابل  ۲۵/1) نیلوئی(، بر۹0/0

( به مراتب ۹۸/۷۴در منطقه تحت چرا ) 1(. برآوردگر چائو P< 01/0ت چرا نشان دادند )منطقه تح

نشده است. در مقابل، مشاهده یهابالاتر گونه لیاز پتانس ی( بود که حاک0۹/3۴از منطقه قرق ) شتریب

 انگری( ب۷۸/0در مقابل  ۵۴/0پارکر )-برگر( و ۶3/0در مقابل  3۹/0) مپسونیس تیغالب یهاشاخص

مثبت  یبیو ار دییبرآوردها را تأ یداریپا ،یریگبازنمونه یهالیتحل بالاتر در منطقه قرق بودند. تیغالب

ها را در طول گونه ینیگزیجا ی، نرخ بالا۵/10با مقدار  یرا در هر دو منطقه نشان دادند. شاخص کد

گونه در هر دو منطقه  نیترفراوان (Bromus tectorum) یچرا آشکار ساخت. گونه جوموش انیگراد

آن  یبه حضور دام نشان داد و فراوان یدیشد یوابستگ (Poa bulbosa) ازداریکه چمن پ یبود، در حال

 یهاشاخص قیدر محاسبه دق ییبالا ییکارا tabula بسته .افتیقرق به شدت کاهش  طیدر شرا

ها گونه یو فراوان یباشهم یالگوها یو مصورساز ،یریگبازنمونه یهاو خطا با روش یبیتنوع، برآورد ار

 یو طراح شودیمنجر نم یاتنوع گونه شیپژوهش نشان داد قرق بلندمدت لزوماً به افزا نیداشت. ا

  منطقه است. یشناختبوم طیبر شرا یو مبتن ریپذانعطاف یکردیرو ازمندین یتیریمد یهابرنامه

 1، شماره 1؛ جلد 1405
 

 

 های مقاله:تاریخ

 0۷/0۸/1۴0۴ دریافت:

 0۲/1۲/1۴0۴ پذیرش:

 1۵/0۴/1۴0۵ انتشار:

 

 

 واژگان کلیدی:

 تنوع زیستی
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 مقدمه .1
 به خشکنیمه و خشک مناطق در مرتعی هایاکوسیستم پویایی و کارکرد ساختار، بر مؤثر عوامل ترینمهم از یکی دام چرای    

 تحت را زیستی تنوع گیاهان، رقابتی تعاملات و تودهزی پراکنش، الگوی ای،گونه ترکیب در تغییر طریق از تواندمی و رودمی شمار

 و تولید ظرفیت کاهش و مراتع تخریب اصلی عوامل از مفرط، برداریبهره صورت در ویژهبه چرایی، فشار(. ۸) دهد قرار تأثیر

 هایروش پرکاربردترین و ترینشدهشناخته از یکی عنوانبه مرتع قرق راستا، این در. شودمی محسوب هااکوسیستم این پایداری

 گرفته قرار استفاده مورد مدیریتی هایبرنامه از بسیاری در و بوده مطرح جهان خشک مناطق در شدهتخریب مراتع احیای و اصلاح

 (.1۸ ،1۵ ،1) است

 نمونه، عنوانبه. اندپرداخته گیاهی پوشش ساختاری هایویژگی و زیستی تنوع بر قرق پیامدهای بررسی به متعدد هایپژوهش

 مدتطولانی قرق که دادند نشان کردستان سارال مراتع در ساله ۴0 قرق و مداوم چرای اثر بررسی در( 11) همکاران و کرمی

 کل ایگونه تنوع نهایت در و شده هابوته و چندساله هایعلفی ساله،یک گیاهان ایگونه غنای و پوششتاج دارمعنی افزایش موجب

 تیپ چهار در قرق سال پنج که داد نشان تبت فلات در( ۲۴) همکاران و Wang مطالعه همچنین. است داده افزایش درصد ۸/1۷ را

 .گردید ایگونه تنوع و تودهزی پوشش، گیاه، ارتفاع افزایش سبب( آلپی چمنزار و آلپی استپ باتلاقی، علفزار معتدل، استپ) علفزار

 گزارش( 1۲) همکاران و Kazemi  مثال، برای. نیست قرق مثبت کاملاً و یکنواخت اثرات بیانگر هاپژوهش همه نتایج حال، این با

 افزایش نتوانست اما انجامید، گیاهی پوشش تفکیک به اگرچه سمیرم استپینیمه مراتع در( ساله 33) بلندمدت قرق که کردند

 چرای کهحالی در شد؛ منجر ناپایدار ایجامعه گیریشکل به حتی و کند ایجاد ایگونه یکنواختی و تنوع در داریمعنی

 پروژه در( 13) همکاران و Li مشابه، طوربه. گردید گیاهی جامعه بیشتر پایداری و تنوع و غنا دارمعنی افزایش سبب شدهمدیریت

 و( زیرزمینی تودهزی ویژهبه) تودهزی افزایش در احیایی روش مؤثرترین قرق که دادند نشان تیانجین–پکن زادشن منابع کنترل

 .است بوده همراه ایگونه یکنواختی کاهش با اما است، گیاهی پوشش

 دارمعنی کاهش موجب شدید چرای که کردند بیان( ۲0۲0) همکاران و Kamali Maskooni جیرفت، خشکنیمه مراتع در

 بر افزون. داد نشان را ایگونه تنوع و غنا میزان بیشترین قرق کهحالی در شود،می( هیل و سیمپسون شانون،) تنوع هایشاخص

 افزایش بلندمدت قرق به نسبت مدتکوتاه قرق که کردند گزارش اتیوپی در بورانا مراتع در( ۵) همکاران و  Fenetahunاین،

 اهمیت که اییافته است؛ بوده بالاتر بلندمدت هایقرق در چرا ظرفیت هرچند است، کرده ایجاد شانون شاخص در بیشتری

 متوسط سبک، چرای سطح سه اثر ،(۲۲) همکاران و Rostampour همچنین. سازدمی برجسته را مراتع مدیریت در قرق زمانمدت

 آزمون نتایج. کردند بررسی جنوبی خراسان سربیشه، شهرستان مراتع ایگونه وفور توزیع الگوی و تنوع تراکم، پوشش، بر سنگین و

 سبک چرای با مرتع هرچند ،(P≤0.0۵) نداشت مطالعه مورد متغیرهای بر داریمعنی اثر چرا شدت که داد نشان والیس–کروسکال

 .داشت بهتری وضعیت گیاهی تراکم و پوشش درصد نظر از

 بررسی اکوسیستم و گونه ژن، سطح سه در که است زیستمحیط حفاظت و شناسیبوم در مفاهیم ترینبنیادی از زیستی تنوع

 در کلیدی هایشاخص از یکی عنوانبه گیاهی تنوع محیطی،زیست هایارزیابی و گیاهی پوشش مطالعات در(. 1۷) شودمی

 تنوع ارتقای و حفظ رو،این از(. ۴) گیردمی قرار استفاده مورد مدیریتی راهبردهای کارآمدی ارزیابی و اکوسیستم وضعیت سنجش

 .)1۶) آیدمی شمار به طبیعی هایاکوسیستم در طبیعی منابع پایدار مدیریت اصلی اهداف از یکی زیستی

 ارائه تنوع گیریاندازه برای متعددی هایشاخص تاکنون. است آن سازیکمی و سنجش ای،گونه تنوع از حفاظت در اساسی گام

 افراد فراوانی توزیع نحوه) یکنواختی و( هاگونه کل تعداد) ایگونه غنای که دسته آن عددی، هایشاخص میان در(. 1۷) اندشده

 این از استفاده(. ۴) دارند اکولوژیک مطالعات در را کاربرد بیشترین کنند،می ترکیب واحد مقدار یک قالب در را( هاگونه بین

 را شده،کنترل چرای و قرق جمله از مختلف، مدیریتی تیمارهای تحت گیاهی جوامع وضعیت تردقیق مقایسه امکان هاشاخص

 .سازدمی فراهم
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 1۴0۵، دوره اول، شماره اول، بهار فصلنامه پژوهش های نوین در علوم منابع طبیعی

 ها. مواد و روش2

 مطالعهمنطقه مورد 

کیلومتری شهر حاجی آباد، مرکز شهرستان زیرکوه  1۵پژوهش حاضر در بخشی از مراتع تحت چرای روستای شاهرخت، حدود 

های مهاجم، شدت چرا به طور در استان خراسان جنوبی انجام شد. براساس آثار تخریب ناشی از چرای دام و تراکم هجوم علف

سال به عنوان قرق در نظر گرفته شده  30مرتع،  قطعه ای به مدت حداقل متوسط تشخیص داده شد. همچنین در مجاورت این 

 است. 

 برداریروش نمونه

 30برداری در دو منطقه تحت چرا و قرق )با حداقل های تنوع زیستی گیاهان مرتعی، نمونهبه منظور بررسی تأثیر قرق بر مؤلفه

در هر  های مرتعی انجام شد.( همزمان با اوج رشد رویشی گونه1۴0۴ماه  برداری در اواخر بهار )خردادام شد. نمونه قرق( انج سال

 100ترانسکت  3سیستماتیک در امتداد -متر( به صورت تصادفی ۲×  ۲مترمربعی ) ۴پلات  ۶0یک از مناطق تحت چرا و قرق، 

 ای وها )بوتهفرم رویشی غالب گونه( و با توجه به ۲1)مترمربعی بر اساس مطالعات پیشین  ۴متری مستقر گردید. انتخاب اندازه 

های تنوع و امکان مقایسه آماری پلات در هر منطقه برای دستیابی به برآوردهای پایدار از شاخص ۶0علفی( صورت گرفت. تعداد 

گیاهی های های متعلق به هر گونه گیاهی شمارش و ثبت گردید. گونهبین مناطق کافی تشخیص داده شد. در هر پلات، تعداد پایه

 بر اساس نام علمی آنها شناسایی و کدگذاری شدند.

 هاتهیه ماتریس داده

ها به صورت جدولی تهیه شد. در این وارد و ماتریس اولیه داده Excelافزار ها در نرمهای خام حاصل از شمارش پلاتداده

ها های گیاهی بودند. سلول( معرف گونهcolumnsها )برداری )چرا و قرق( و ستون( معرف مناطق نمونهrowsماتریس، سطرها )

 ها به صورت زیر بود:نیز حاوی فراوانی )تعداد پایه( هر گونه در هر منطقه بودند. ساختار داده

  Ac.mu Ac.sp As.ca Al.ma Al.mu An.sp Ar.sc Ar.si Av.sa Br.te Ca.hu 

Grazing 0 0 0 1 109 1 1 151 11 916 60 

Enclosure 1 1 2 0 0 2 0 87 0 841 0 

 

Ca.sp Ce.ar Co.er Ec.ad Do.am Eu.sp Gu.th Ko.pr He.sp Hy.of La.ac 

Grazing 9 12 1 0 4 4 7 1 0 0 1 

Enclosure 3 0 0 1 1 2 2 0 1 1 1 

 

La.or On.ac Or.sp Pe.ol Ma.of Pa.ar Po.bi Po.bu Sa.ka Tr.te Zi.te 

Grazing 1 0 0 0 5 2 1 1601 1 1 3 

Enclosure 0 1 1 2 0 0 1 60 40 0 1 
 

 تجزیه و تحلیل آماری

، ۲0گرفت ) انجام( 3٫3٫۲)نسخه  tabula تخصصی بسته از استفاده با( ۴٫3٫۲)نسخه  Rافزار های آماری در محیط نرمتمام تحلیل

 :بود زیر شرح به تحلیل مراحل. (۷

 هانصب و فراخوانی بسته 

با استفاده از دستور زیر،  https://cran.r-project.org به نشانی  CRANاز سایت  tabula، آخرین نسخه بسته Rابتدا در محیط 

 شد. دانلود و نصب
install. packages ("tabula") 
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 فراخوانی بسته و راهنمای بسته

 برای فراخوانی و راهنمای توابع و داده های بسته، از دستور زیر استفاده شد.

Library (tabula) 
Help (tabula) 

 ورود داده ها

 وارد شدند: Rبه محیط  read.tableذخیره و با استفاده از تابع  txtبا فرمت  Excelشده در های آمادهداده

data <- read.table (file.choose (), header = TRUE, row.names = 1) 

 بررسی داده ها

 بررسی گردید. strو  print ،classها با توابع سپس ساختار داده

Print (data) 

Class (data) 

Str (data) 

 های تنوع آلفامحاسبه شاخص

 ای، تنوع، یکنواختی و غالبیت با استفاده از توابع زیر محاسبه شدند:های مختلف تنوع آلفا شامل غنای گونهشاخص

( و منهینیک Margalef(، مارگالف )Sهای ناپارامتریک شامل تعداد گونه )شاخص (:Species Richnessای )غنای گونه -

(Menhinick با تابع )richness  1محاسبه گردیدند. همچنین برآوردگرهای پارامتریک غنا شامل چائو (Chao1 و )ACE  با تابع

composition .به دست آمدند 
richness(data, method = c ("count", "margalef", "menhinick")) 

composition (data, method = c ("chao1", "ace", "chao2", "ice"), unbiased = FALSE, improved = FALSE,  k = 10) 

 

(، بریلوئین Simpson(، سیمپسون )Shannon-Wienerوینر )-های تنوع شامل شانونشاخص (:Heterogeneityناهمگنی )

(Brillouinو مک )( اینتاشMcIntosh با تابع )heterogeneity .محاسبه شدند 

Heterogeneity (data,method = c ("berger", "boone", "brillouin", "mcintosh", "shannon", "simpson")) 

 محاسبه گردید. evennessهای تنوع با تابع (: یکنواختی مربوط به هر یک از شاخصEvennessیکنواختی ) -

Evenness (data, method = c ("shannon", "brillouin", "mcintosh", "simpson")) 

 

 گیریهای بازنمونهها با روشبرآورد اریبی و خطای شاخص

نایف ( و جکbootstrapاسترپ )های بوتوینر و ارزیابی پایداری آن، از روش-تر شاخص شانونبه منظور برآورد دقیق

(jackknife:استفاده شد ) 
h <- heterogeneity (data, method = "shannon")) 
bootstrap (h, f = summary) 

jackknife (h) 

 های مشابه مورد بررسی قرار گرفت:های شانون و سیمپسون بین دو منطقه با آزمونداری تفاوت شاخصهمچنین معنی

test_shannon (data) 

test_simpson (data) 

 های تنوع بتامحاسبه شاخص

(، کدی Whittakerهای تنوع بتا شامل ویتاکر )( بین دو منطقه، شاخصturnoverها )رزیابی میزان تغییر و جایگزینی گونهبرای ا

(Cody( روتلج ،)Routledge 1, 2, 3و ویلسون )-( شمیداWilson-Shmida با تابع )turnover :محاسبه شدند 
Turnover (data, method = c ("whittaker", "cody", "routledge1", "routledge2", "routledge3", "wilson")) 

 

 محاسبه ضرایب تشابه و عدم تشابه

-(، برایSørensen(، سورنسون )Jaccardای بین دو منطقه، ضرایب تشابه جاکارد )به منظور سنجش میزان شباهت ترکیب گونه

 محاسبه گردیدند: similarity( با تابع Morisita( و موریسیتا )Bray-Curtisکورتیس )
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Similarity (data, method = c ("brainerd", "bray", "jaccard", "morisita", "sorenson", "binomial")) 
 

 (Rarefaction)جزء نادر تحلیل 

مقایسه برای استانداردسازی جزء نادر )ریرفکشن( شده بین دو منطقه، از تحلیل های شمارشبا توجه به تفاوت در تعداد کل پایه

 ترسیم گردید: پلات ۶0( برای اندازه نمونه ۹ای استفاده شد. منحنی نادرسازی با روش هرلبرت )غنای گونه
Occurrence (data) 

 هامصورسازی داده

 ها، از نمودارهای زیر استفاده شد:باشی گونهبه منظور نمایش الگوهای فراوانی و هم

 plot_spotها در هر منطقه با تابع فراوانی گونه برای نمایش(: Spot plotای فراوانی )نمودار نقطه -

 occurrenceها با تابع رخدادی گونهی نمایش الگوهای هم(: براCo-occurrence plotباشی )نمودار هم -
plot_spot(data) 

rare <- rarefaction(data, sample = 60, method = "hurlbert") 

plot(rare)  
 

 . نتایج 3
 ای، یکنواختی، تنوع وغنای گونه های مختلف تنوع زیستی شاملمنظور بررسی تأثیر قرق بر جوامع گیاهی منطقه، مؤلفهبه  

 .ارائه شده است (1)مقایسه در جدول در دو منطقه تحت چرا و قرق محاسبه و مقایسه گردید. نتایج اینبیت غال

گونه( نسبت به  ۲۵های بالاتری )پایه(، از تعداد گونه ۲۹۶0های بیشتر )پایهنتایج نشان داد که منطقه تحت چرا با وجود تعداد 

های غنای مارگالف و منهینیک تفاوت چشمگیری بین دو منطقه نشان ندادند. با این گونه( برخوردار بود. شاخص ۲۲منطقه قرق )

( بود که حاکی از پتانسیل بالاتر برای 0۹/3۴)( بسیار بیشتر از منطقه قرق ۹۸/۷۴در منطقه تحت چرا ) 1حال، برآوردگر چائو 

 باشد.نشده در منطقه تحت چرا میهای مشاهدهگونه

( ۲1/0در مقابل  3۸/0اینتاش )( و مک۸۹/0در مقابل  ۲۵/1(، بریلوئین )۹0/0در مقابل  ۲۶/1وینر )-های تنوع شانونشاخص

ها در ق نشان دادند. همچنین، یکنواختی توزیع افراد بین گونههمگی مقادیر بالاتری را در منطقه تحت چرا نسبت به منطقه قر

 شود.های یکنواختی تأیید میمنطقه تحت چرا بیشتر از منطقه قرق بود که توسط تمامی شاخص

( نشان دادند که منطقه قرق ۷۸/0در مقابل  ۵۴/0پارکر )-( و برگر۶3/0در مقابل  3۹/0های غالبیت سیمپسون )در مقابل، شاخص

 اند.ای از فراوانی کل را به خود اختصاص دادهها سهم عمدهغالبیت بالاتری برخوردار است، به این معنا که تعداد کمی از گونه از

نشان داد  جیبود. نتا و سیمپسون نریو -شاخص شانون ی، فقط امکان آزمون براtabulaتفاوت در بسته  یدار ینعم یبررس یبرا

 .دار است یمعن 01/0اختلاف در سطح  نیکه ا
 . مقادیر مولفه های تنوع زیستی در دو مرتع تحت چرا و قرق در منطقه مورد مطالعه1جدول 

 شاخص مرتع تحت چرا  قرقمرتع 

 (Sتعداد گونه ) ۲۵ ۲۲

 تعداد پایه ۲۹۶0 10۷1

 مارگالف 3 01/3

 منهینیک ۴۶/0 ۶۷/0

 1چائو  ۹۸/۷۴ 0۹/3۴

۴3/۴۹ ۶۵/۴۸ ACE 
 وینر-تنوع شانون ۲۶/1 ۹0/0

 وینر-یکنواختی شانون 3۹/0 ۲۹/0

 تنوع بریلوئین ۲۵/1 ۸۹/0

 یکنواختی بریلوئین 3۹/0 ۲۹/0



  3۹.... رستم پور.                                       در مراتع قرق و تحت چرا با استفاده از یاهیگ یهاگونه یباشهم یو الگوها یستیتنوع ز یهامؤلفه یابیارز

 

 تنوع مکینتاش 3۸/0 ۲1/0

 یکنواختی مکینتاش ۴۷/0 ۲۶/0

 تنوع سیمپسون 10/0 0۷/0

 یکنواختی سیمپسون 10/0 0۷/0

 غالبیت سیمپسون 3۹/0 ۶3/0

 پارکر-غالبیت برگر ۵۴/0 ۷۸/0
 

فاده تکرار است 1000( با bootstrapاسترپ )تر آن، از روش بوتوینر و برآورد دقیق-برای ارزیابی پایایی شاخص تنوع شانون

وینر بالاتری -ها، منطقه تحت چرا دارای شاخص تنوع شانونبر اساس یافته ارائه شده است. (۲) لشد. نتایج این تحلیل در جدو

و  ۴1/1استرپ، میانگین برآورد شده برای منطقه تحت چرا به ( بود. پس از اعمال روش بوت۹0/0نسبت به منطقه قرق )( ۲۶/1)

محاسبه شد  ۴۵/0و برای منطقه قرق  1۵/0( برای منطقه تحت چرا biasافزایش یافت. میزان اریبی ) 3۵/1برای منطقه قرق به 

و برای منطقه قرق  3۸/0( برای منطقه تحت چرا errorاست. خطای استاندارد )دهنده اریبی مثبت در هر دو منطقه که نشان

 به دست آمد. ۵0/0

استرپ، تر است، اما پس از تصحیح با روش بوتدهد که اگرچه برآورد اولیه تنوع در منطقه قرق پاییناسترپ نشان مینتایج بوت

دهنده عدم قطعیت بیشتر در ( نشان۵0/0ندارد بالاتر در منطقه قرق )یابد. با این حال، خطای استافاصله بین دو منطقه کاهش می

 برآورد تنوع این منطقه است.
 وینر به روش بوت استرپ در در دو مرتع تحت چرا و قرق در منطقه مورد مطالعه-. مقادیر شاخص تنوع شانون 2جدول 

 خطای استاندارد اریبی میانگین برآورد اولیه نوع مرتع

 3۸/0 1۵/0 ۴1/1 ۲۶/1 تحت چرا

 ۵0/0 ۴۵/0 3۵/1 ۹0/0 قرق
 

دهنده افزایش میانگین برآوردها نسبت تکرار محاسبه شده است. اریبی مثبت نشان 1000استرپ با مقادیر بر اساس روش بوت     

 به برآورد اولیه است.

نایف وینر با استفاده از روش جک-شانونای بین دو منطقه چرا شده و قرق شده، شاخص تنوع برای مقایسه تنوع گونه

(jackknife برآورد گردید. نتایج این تحلیل در جدول )(3) .ارائه شده است 

( بود. با این حال، ۹0/0( نسبت به منطقه قرق )۲۶/1وینر بالاتری )-ها، منطقه تحت چرا دارای شاخص تنوع شانونبر اساس یافته

به  ۹0/0و برای منطقه قرق  ۲۴/1اریبی، میانگین برآورد شده برای منطقه تحت چرا نایف برای کاهش پس از اعمال روش جک

دهنده تصحیح قابل محاسبه شد که نشان 0۹/0و برای منطقه قرق  -۸۶/0( برای منطقه تحت چرا biasدست آمد. میزان اریبی )

این  بود. ۹0/0و برای منطقه قرق  3۶/0چرا  ( برای منطقه تحتerrorتوجه برآورد در منطقه تحت چرا است. خطای استاندارد )

نایف، رسد، اما پس از تصحیح با روش جکدهد که اگرچه برآورد اولیه تنوع در منطقه چرا شده بیشتر به نظر مینتایج نشان می

های نجام آزمونا شود. با این حال، برای اظهار نظر قطعی در مورد معناداری تفاوت بین دو منطقه، نیاز بهاین تفاوت تعدیل می

 .آماری تکمیلی است
 وینر به روش جک نایف در در دو مرتع تحت چرا و قرق در منطقه مورد مطالعه-. مقادیر شاخص تنوع شانون 3جدول 

 خطای استاندارد اریبی میانگین برآورد اولیه نوع مرتع

 3۶/0 -۸۶/0 ۲۴/1 ۲۶/1 تحت چرا

 ۹0/0 0۹/0 ۹0/0 ۹0/0 قرق

های برداری، از ضرایب عدم تشابه و شاخصای بین جوامع گیاهی در طول نمونههای ترکیب گونهسازی تفاوتبه منظور کمیّ

ارائه شده است. نتایج حاصل از محاسبه ضرایب عدم تشابه نشان  (۴)مختلف تنوع بتا استفاده گردید. نتایج این تحلیل در جدول 

-( بود. ضریب برای۵۵/0( و بیشترین مربوط به ضریب سورنسون )3۸/0ربوط به ضریب جاکارد )داد که کمترین میزان عدم تشابه م
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های تنوع بتا، شاخص کدی با در میان شاخص ( مقادیر متوسطی از عدم تشابه را نشان دادند.۵۴/0( و موریسیتا )۵1/0کورتیس )

( مقادیر مشابهی ۴۵/0شمیدا )-( و ویلسون۴۵/0ای ویتاکر )هها را نشان داد. شاخصبالاترین میزان جایگزینی گونه ۵/10مقدار 

 ( بود.3۶/1) 3های روتلج مقادیر متفاوتی را نشان دادند که بالاترین آن مربوط به روتلج داشتند. شاخص

 . مقادیر ضرایب عدم تشابه و تنوع بتا در طول نمونه برداری4جدول 

 تنوع بتا عدم تشابه

 سورنسون جاکارد
-برای

 کورتیس
 3روتلج  ۲روتلج  1روتلج  کدی ویتاکر موریسیتا

-ولیسون

 شمیدا

3۸/0 ۵۵/0 ۵1/0 ۵۴/0 ۴۵/0 ۵/10 ۲3/0 30/0 3۶/1 ۴۵/0 

دهنده نشان 1اند. مقادیر نزدیک به ها محاسبه شدههای حضور/عدم حضور یا فراوانی گونهضرایب عدم تشابه بر اساس داده

(، مقادیر بالاتر بیانگر نرخ βcدهنده تشابه بیشتر بین جوامع است. برای شاخص کدی )نشان 0نزدیک به  عدم تشابه بیشتر و مقادیر

 باشد.ها میبالاتر جایگزینی گونه

 هاهمیزان همباشی گون

( ترسیم semi-matrixماتریس )باشی به صورت نیمهها، ماتریس همگونه (co-occurrence) باشیبه منظور بررسی الگوهای هم

ها هستند. نتایج نشان داد که گونه قیچ گونهتر بین جفتباشی مثبت و قویهای آبی رنگ بیانگر همدایرهشد. در این نمایش، 

(Zygophyllum atriplicoidesبیشترین میزان هم )باشی را با گونه( های درمنه دشتیArtemisia sieberi و چمن پیازدار )

(Poa bulbosa در )(.1دارد )شکل  های مورد مطالعهپلات 
 

 

 
 . نیمه ماتریس همباشی گونه های گیاهی در منطقه مورد مطالعه1شکل 



  ۴1.... رستم پور.                                       در مراتع قرق و تحت چرا با استفاده از یاهیگ یهاگونه یباشهم یو الگوها یستیتنوع ز یهامؤلفه یابیارز

 

 

 . نمودار نقطه ای فراوانی گونه های گیاهی در منطقه مورد مطالعه2شکل 

( Hurlbert, 1971) ( با روش هرلبرتrarefaction) جزء نادرای، از تحلیل به منظور بررسی تأثیر قرق بر غنای گونه

 .(1شده برخوردار بود )شکل ای بالاتری نسبت به مرتع قرقاستفاده شد. نتایج نشان داد که مرتع تحت چرا از غنای گونه

 

 

 
 شدهای بین مراتع تحت چرا و مراتع قرقکننده غنای گونههای ررفکشن )جزء نادر( مقایسهمنحنی .3شکل 

 

 . بحث و نتیجه گیری 4
های تنوع زیستی در مرتع تحت چرا مقادیر ای، سایر شاخصهای غالبیت گونهجز شاخصنتایج پژوهش حاضر نشان داد که به     

ویژه در بلندمدت، همواره بالاتری نسبت به مرتع قرق داشتند. این یافته در نگاه نخست ممکن است با این تصور رایج که قرق، به

دهد که اثر قرق بر تنوع در تعارض به نظر برسد. با این حال، مرور مطالعات پیشین نشان می شودای میموجب افزایش تنوع گونه

زیستی همواره خطی و مثبت نبوده و به شدت تحت تأثیر شرایط اقلیمی، نوع تیپ گیاهی، مدت زمان قرق و شدت تخریب اولیه 

ای سال قرق، تنوع گونه ۷0ط کانادا گزارش کردند که پس از ( در علفزارهای مختل۲۵و همکاران ) Willmsبرای مثال، . قرار دارد 
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 ۷و  ۵( در چمنزارهای آلپی چین نشان دادند که قرق ۲۶و همکاران ) Zhangدر عرصه قرق کمتر از عرصه تحت چرا بود. همچنین 

تواند ه حذف کامل چرا میدهد کهای پژوهش حاضر نشان میای شده است. این نتایج در کنار یافتهساله موجب کاهش غنای گونه

 های همزیست گردد.ای و در نهایت کاهش تعداد گونهگونهای یا برونگونهدر برخی شرایط منجر به افزایش رقابت درون

 بین ایگونه ترکیب درصد ۵۵ تا 3۸ حدود که بود آن بیانگر( موریسیتا و کورتیس–بررسی ضرایب تشابه )جارکارد، سورنسن، برای

 مقادیر. دارد وجود نیز محسوسی ساختاری تفاوت اما اند،مشترک هاگونه از توجهی قابل بخش که معنا بدین است؛ ابهمش مرتع دو

 تغییر چرا گرادیان طول در هاگونه درصد ۴۵ تا ۲3 بین که دادند نشان شوند،می محسوب تشابه ضرایب معکوس که بتا تنوع

 ایجاد گیاهی جامعه یابیسازمان در را متفاوتی مسیر یک هر قرق و چرا که است آن بیانگر ایگونه جایگزینی میزان این. کنندمی

مقدار برداری است، در حالی که ها در طول گرادیان نمونهگونه جایگزینی بالای نرخ دهندهنشان( ۵/10) کدی شاخص. کنندمی

های غنا و یکنواختی است. در مجموع، نتایج تنوع ها به مؤلفه( بیانگر حساسیت متفاوت این شاخص۴۵/0تر شاخص ویتاکر )پایین

 مدیریتی است.ای دو تیمار بتا حاکی از تغییر متوسط تا نسبتاً زیاد در ترکیب گونه

 در غالب هایگونه سهم که دهدمی نشان( ۷۸/0) قرق منطقه در پارکر–از نظر ساختار جامعه، مقدار بالای شاخص غالبیت برگر   

 غیاب در که باشد ترقوی هایگونه رقابتی برتری نتیجه در و چرا فشار حذف از ناشی تواندمی موضوع این. است بیشتر منطقه این

 هاگونه میان فراوانی توزیع اما بود، بیشتر هاگونه تعداد اگرچه چرا، تحت مرتع در مقابل، در. اندیافته بیشتری گسترش فرصت دام

 نظیر) اختلال از متوسطی سطوح آن، اساس بر که دارد همخوانی «میانی اختلال» نظریه با الگویی چنین. رسدمی نظر به ترمتعادل

 (.۸گر، به افزایش تنوع کمک کند )های رقابتکامل گونه سلطه از جلوگیری با تواندمی( شدهکنترل چرای

( در هر دو تیمار به عنوان Bromus tectorumنیز نکات قابل توجهی را آشکار ساخت. گونه جوموشی )ها تحلیل فراوانی گونه     

پایه(، اما همچنان نقش غالب  ۹1۶در مقابل  ۸۴1ترین گونه شناخته شد و اگرچه در قرق اندکی کاهش فراوانی نشان داد )فراوان

و توان سازگاری بالای این گونه با شرایط مدیریتی متفاوت است. در  شناختی وسیعخود را حفظ کرد. این امر بیانگر دامنه بوم

پایه  ۶0پایه در مرتع تحت چرا به  1۶01( کاهش چشمگیری در شرایط قرق نشان داد )از Poa bulbosaمقابل، گونه چمن پیازدار )

را، از جمله کاهش رقابت، آشفتگی سطح تواند بیانگر وابستگی این گونه به شرایط حاصل از چ(. این کاهش میP < 0۵/0در قرق؛ 

طلب مشاهده شده است که از زی و فرصتهای علفی کوتاههای بلندتر باشد. چنین پاسخی در بسیاری از گونهخاک یا حذف گونه

 (.۸برند )های خفیف سود میاختلال

و همکاران  Wangوتی داشته است. برای نمونه، ای نتایج متفادهد که اثرات قرق بر پوشش گیاهی و تنوع گونهمرور منابع نشان می 

و همکاران  Fenetahunتوده را پس از پنج سال قرق گزارش کردند، در حالی که دار تنوع و زی( در فلات تبت افزایش معنی۲۴)

( تنوع 3) Dalleمدت تأثیر بیشتری بر شاخص شانون نسبت به قرق بلندمدت داشته است. همچنین ( نشان دادند که قرق کوتاه۵)

سال( و  ۴و  ۲مدت )( اثرات قرق کوتاه۲3و همکاران ) Songبالاتر را در اراضی محصورشده نسبت به مراتع آزاد گزارش کرد. 

مدت تأثیری بر تنوع چینگهای بررسی کردند. نتایج نشان داد قرق کوتاه-سال( را بر مراتع آلپی فلات تبت 11و  ۹بلندمدت )

های معمول( و افزایش غالبیت سیمپسون شد. همچنین ویژه گونهای )بهبلندمدت باعث کاهش غنای گونهگیاهی نداشت، اما قرق 

دهد اثرات قرق به ها نشان میای بود. این یافتهناهمگنی جامعه در قرق بلندمدت افزایش یافت که عمدتاً ناشی از کاهش تنوع گونه

 تنوع زیستی و پایداری جامعه در این محیط خشن کمک کند.مدت زمان آن وابسته است و چرا ممکن است به حفظ 

تواند موجب کاهش تنوع و یکنواختی گردد و چرای مدت میاند که قرق طولانیدر مقابل، برخی مطالعات در ایران نشان داده

رسد که مدت زمان قرق، شدت تخریب اولیه و شرایط (. بنابراین، به نظر می1۲، 10تری ایجاد کند )شده نتایج مطلوبمدیریت

کنند که اثربخشی ( نیز تأکید می1۵و همکاران ) Louhaichiکه امعه گیاهی هستند؛ چنانکننده مسیر تغییرات جاقلیمی تعیین

 وابسته است. نوع اکوسیستمقرق به 

های ابزاری کارآمد برای تحلیل داده Rدر محیط  tabulaشناختی، نتایج این پژوهش نشان داد که بسته آماری منظر روش زا 

های تنوع آلفا و بتا )غنا، تنوع، یکنواختی و غالبیت( به (. این بسته افزون بر محاسبه شاخص۶شناسی گیاهی است )جامعه

شانون های فاصله و تشابه و نیز انجام آزمون آماری برای مقایسه شاخص های پارامتریک و ناپارامتریک، امکان محاسبه شاخصروش

پذیری برآوردها را ایجاد قابلیت ارزیابی پایداری و اطمینان simulateو  bootstrap ،jackknifeکند. علاوه بر این، توابع را فراهم می



  ۴3.... رستم پور.                                       در مراتع قرق و تحت چرا با استفاده از یاهیگ یهاگونه یباشهم یو الگوها یستیتنوع ز یهامؤلفه یابیارز

 

با  jackknifeکند؛ ها را برآورد میگیری، خطای استاندارد و فواصل اطمینان شاخصسازی توزیع نمونهبا شبیه bootstrapکنند. می

های تصادفی، امکان آزمون مدل صفر را با تولید داده simulateسنجد؛ و ها را میها، سوگیری و واریانس تخمینمتوالی دادهحذف 

دهد های اکولوژیک را افزایش میهایی دقت استنباطسازد. چنین قابلیتشده فراهم میداری الگوهای مشاهدهبرای بررسی معنی

(۷.) 

، 1شود )شده شناخته میترین راهکارهای احیای مراتع تخریبعنوان یکی از مهمکه اگرچه قرق به توان گفتبندی میدر جمع

دهد که در منطقه مورد مطالعه، های این پژوهش نشان میای الزاماً مثبت و یکنواخت نیست. یافته(، اما اثر آن بر تنوع گونه11

ها و نسبت به قرق ایجاد کند، هرچند قرق موجب افزایش غالبیت برخی گونهای بالاتری شده توانسته است تنوع گونهچرای مدیریت

محور و تطبیقی که شدت و جای اتکای صرف بر حذف کامل چرا، اتخاذ رویکردی بومدر ساختار جامعه شده است. بنابراین، به ییرتغ

ی مؤثرتر در دستیابی همزمان به اهداف تولیدی تواند راهبردزمان چرای دام را متناسب با ظرفیت اکولوژیک مرتع تنظیم کند، می

 و حفاظتی باشد.
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This study aimed to evaluate the efficiency of the "tabula" package in R for 

plant sociology studies and to assess the long-term effects of grazing 

exclusion on biodiversity components in rangelands of Zirkouh, South 

Khorasan Province. Sampling was conducted in grazed and enclosed (≥30 

years) areas by establishing 60 plots of 4 m² using a randomized-systematic 

method along transects. Alpha diversity indices, beta diversity indices, and 

similarity coefficients were calculated using the tabula package. The results 

showed that despite higher basal density in the grazed area (2960 

individuals), this area had higher species richness (25 species) compared to 

the enclosed area (22 species). The Shannon-Wiener (1.26 vs. 0.90), 

Brillouin (1.25 vs. 0.89), and McIntosh (0.38 vs. 0.21) diversity indices 

showed significantly higher values in the grazed area (p<0.01). The Chao 1 

estimator in the grazed area (74.98) was substantially higher than in the 

enclosed area (34.09), indicating greater potential for undetected species. In 

contrast, the Simpson (0.39 vs. 0.63) and Berger-Parker (0.54 vs. 0.78) 

dominance indices indicated higher dominance in the enclosed area. 
Resampling analyses confirmed the stability of estimates and showed 

positive bias in both areas. Cody's index with a value of 10.5 revealed a high 

rate of species replacement along the grazing gradient. Bromus tectorum was 

the most abundant species in both areas, while Poa bulbosa showed strong 

dependence on livestock presence, with its frequency drastically reduced 

under exclosure conditions. The tabula package demonstrated high 

efficiency in accurately calculating diversity indices, estimating bias and 

error through resampling methods, and visualizing patterns of species co-

occurrence and abundance. This research showed that long-term grazing 

exclusion does not necessarily lead to increased species diversity, and 

designing management programs requires a flexible approach based on the 

region's ecological conditions. 
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