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 2000 سال از ساله 20 زمانی بازه طی ایران کشور در گیاهی پوشش تغییرات روند تحلیل پژوهش، این از هدف

   سنجنده ایماهواره هایداده از حاصل (NDVI) گیاهی پوشش شدهنرمال تفاضل شاخص از استفاده با 2020 تا

MODIS ست. در این تحقیق از شاخص تفاضل نرمال شده پوشش گیاهی ا(NDVI) 2000های سال ماهانه ،

بدست ( MOD13A2)مودیس  ا ماهواره ترا سنجنده، که از تصاویر 2021-2000در بازه زمانی  2020و  2010

 محیط در هاآن پردازش و(NDVI)  ماهانه زمانی سری هایشد. برای تحلیل روند تغییرات دادهآمده، استفاده 

 (NDVI)کلاس تقسیم شدند. بررسی تغییرات متوسط سالانه شاخص  5به  (NDVI)، شاخص GISافزاری نرم

های شمالی، های مختلف در قسمتنشان داد که بیشترین مقدار این شاخص در سال 2020تا  2000از سال 

است. بررسی تغییرات های غربی و جنوب غربی ایران مشاهده شدهشمال غربی، به صورت پراکنده در قسمت

 2000در بازه زمانی  ساله نشان داد که در کل مساحت ایران این شاخص 20در بازه زمانی  (NDVI)شاخص 

درصد از منطقه مورد مطالعه افزایشی و  25به ترتیب حدود   2020تا  2000و  2020تا  2010، 2010تا 

-2/0، 0- 1/0در پنج کلاس   (NDVI)درصد آن کاهشی بوده است. بررسی شاخص پوشش گیاهی  75حدود 

ها دهدکه این کلاسنشان می 2020و  2010، 2000های در سال 6/0و بیش از  4/0 – 6/0، 2/0 -4/0، 1/0

به ترتیب 2010ها در سال ، همچنین این کلاس88/0، 21/1، 28/6، 02/39، 61/52به ترتیب 2000در سال 

درصد از 92/0، 75/1، 08/18، 21/39، 05/40به ترتیب  2020و در سال  94/0، 62/1، 8/17، 36/35، 28/44

 (NDVI)های مختلف است. بررسی درصد تغییرات مساحت کلاسهمنطقه مورد مطالعه را به خود اختصاص داد

 – 6/0و  2/0 -4/0درصد مساحت کلاس   نشان داد که در این بازه زمانی 2020تا  2000ایران را در سال 

است. درصد بوده85/0و  36/18به ترتیب حدود  2020-2000های افزایش یافته که این افزایش بین سال 4/0

 پوشش کاهش دچار مطالعه مورد منطقه از ایعمده بخش زمانی، بازه این طی در که داد نشان حاصل نتایج

 شد. مشاهده(NDVI) کاهش درصد 79/22 و افزایش درصد 20/78تنها که ایگونهبه است، شده گیاهی

 و 2/0-4/0 متوسط هایکلاس در افزایش و NDVI ( 0-1/0)  ترپایین هایکلاس در پوشش کاهش همچنین،

 از سنجش مؤثر نقش مطالعه این .است مراتع و ایدرختچه پوشش افزایش بیانگر که گردید مشاهده 6/0-4/0

 .کندمی تأیید وسیع هایمقیاس در گیاهی پوشش و اکوسیستمی تغییرات تحلیل در را دور
 

 1، شماره 1؛ جلد 1405
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 مقدمه .1
 هایفعالیت و مدیریتی اقدامات سیاستی، هایانتخاب بین ارتباط شناسایی برای زمین پوشش تغییر هایتوزیع و هامکان بر نظارت    

 این و شودمی تغییر دچار انسانی و طبیعی فرآیندهای تأثیر تحت همواره زمین پوشش .است برخوردار زیادی اهمیت از انسانی

 پوشش میان، این در (.25)دارد زیستی تنوع و اراضی کاربری طبیعی، منابع اکولوژیکی، هایچرخه بر مستقیمی تأثیرات تغییرات،

 کنترل کربن، چرخه تنظیم زیست،محیط تعادل حفظ در کلیدی نقش زمین، پوشش هایمؤلفه ترینمهم از یکی عنوان به گیاهی

و  (Remote Sensing)دورازسنجش یفناور یر،اخ یدر سالها(. 15)کندمی ایفا روستایی جوامع معیشت تأمین و خاک فرسایش

اند. از جمله فراهم کرده هیگیاپوشش ییراتتغ یلو تحل یشپا یبرا یمؤثر ی، ابزارها(GIS) یاییاطلاعات جغراف یستمس

قرمز و  اندهایبازتاب ب یبت که از ترکاس (NDVI) یاهیشده پوشش گشاخص تفاضل نرمال ینه،زم ینها در اشاخص ینترکاربردرپ

 یاهی،پوشش گ یزمان-یمکان ییراتتغ ییبالا در شناسا ییشاخص با توانا ین. اشودیمحاسبه م یاماهواره یرتصاو یکقرمز نزد مادون

وضوح  یشافزا با(. 11،1) است یافته یاکاربرد گسترده یعیطبمنابع یزیرو برنامه ین،سرزم یبتخر یابیارز ی،خشکسال یشدر پا

پوشش  ییراتتغ تریقدق یل، امکان تحلMODISسنجنده  یزمان یسر یها در داده یژهوبه ی،ا ماهواره یهاداده یو زمان یمکان

، ابزار GIS یلیتحل یت هایها در کنار قابل داده ینا(. 5،10فراهم شده است ) یمل یاس هایبلندمدت و در مق یها در بازه یاهیگ

 (.27)هستند یاییجغراف یعپوشش در مناطق وس ییرتغ یروندها و الگوها یبررس یبرا یرومندین

های زمانی طولانی انجام شده است. برای نمونه، در بازه NDVIمطالعات متعددی در سطح جهانی با هدف تحلیل روند تغییرات 

Zhang & Li (2015در مطالعه )ساله تغییرات  20های خشک، روند ای بر روی اکوسیستمNDVI  را بررسی کرده و به این نتیجه

( نیز در 2017. )Kou et alتوجه در پوشش گیاهی شود. تواند منجر به نوسانات قابلرسیدند که افزایش دما و تغییرات اقلیم می

اند، ، روندهای افزایشی نسبی در میانگین پوشش گیاهی را گزارش کردهMODIS EVIهای حوضه رود زرد چین با استفاده از داده

و  یخشکسال ی،مانند بارندگ یمیمطالعات نقش مهم عوامل اقل ینا یجنتاهرچند که نوسانات فصلی و مکانی همچنان وجود دارد. 

 NDVIهای ( با تحلیل داده2021. )Bay et alمشابه، طور به (.9و2)یکنندآشکار م یاهیو پوشش گ NDVIدما را در کاهش  یشافزا

در مناطق خشک، به وجود الگوهای افزایشی در برخی نواحی و کاهش در برخی دیگر اشاره کردند و تأکید کردند که عوامل  EVIو 

شور، تحلیل پوشش گیاهی خشک غالب در کدر ایران نیز با توجه به اقلیم خشک و نیمه طور توأمان نقش دارند.اقلیمی و انسانی به

( با بررسی روند تغییرات شاخص 2020ای از اهمیت بالایی برخوردار است. اسکندری و همکاران )های ماهوارهبا استفاده از داده

NDVI  درصد از سطح کشور دارای روند کاهشی در پوشش گیاهی بوده که  85نشان دادند که بیش از  2018تا  2000در بازه

درپی و تغییرات های پیغربی مشهود است. این مطالعه همچنین نقش بارندگی، خشکسالیاطق جنوبی، غربی و شمالعمدتاً در من

ای با تمرکز بر استان خراسان رضوی با ( در مطالعه2017کاربری اراضی را در این کاهش مؤثر دانسته است.کریمی و همکاران )

داری در مناطق مرکزی و شمالی استان مشاهده کرده و کاهش بارندگی و معنی، روند کاهشی MODIS NDVIهای استفاده از داده

های آماری ( نیز با استفاده از تکنیک2018فشار بر منابع آب زیرزمینی را از دلایل عمده این تغییرات دانستند. طالبی و همکاران )

های مرکزی ایران پرداخته و به رابطه مستقیم بین در دشت NDVIکندال و سن(، به بررسی تغییرات -روندیابی )مانند آزمون من

در استان  2020و همکاران  یرحمت یهابه پژوهش توانیمهمچنین   اند.و کاهش بارندگی اشاره کرده NDVIکاهش شاخص 

 ( اشاره کرد. 8) یقاآفر خشکیمه(، و در مناطق ن19)یرانا یمرکز یخراسان، در نواح

اند، بررسی جامع و پیوسته روند تغییرات پوشش گیاهی کل ای و ملی انجام شدهبا وجود مطالعات متعددی که در سطح منطقه

طور کامل انجام نشده است. هنوز به MODISهای هماهنگ و یکنواخت ساله با استفاده از دادهکشور ایران در بازه زمانی بیست

و  یرانا یاییجغراف یتتوجه به موقع بااند. بنابراین تر بودههای کوتاهق خاص یا دورهاغلب مطالعات موجود محدود به مناط

بر پوشش  یریاثرات چشمگ یو کاهش منابع آب یمیاقل ییراتتغ خشک،یمهخشک و ن یماز آن در اقل یعیبخش وس یریقرارگ

با استفاده از شاخص  یراندر ا یاهیگپوشش ییراتروند تغ یلراستا، هدف پژوهش حاضر تحل یناند. در اکشور گذاشته یاهیگ

NDVI یاماهواره یهابر داده نیمبت MODIS یزمان یسر یها پژوهش با پردازش داده یناست. ا 2020تا  2000دوره  یط 

 یو کاهش یشیافزا یروندها ییکشور و شناسا یاهیپوشش گ ییراتتغ یزمان-یمکان یبه دنبال استخراج الگوها GIS یطدر مح

 .باشدیدر مناطق مختلف م
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 ها. مواد و روش2
، 2000های سال ( ماهانه  NDVIدر این تحقیق برای بررسی پوشش گیاهی از شاخص تفاضل نرمال شده پوشش گیاهی )     

( بدست MOD13A2مودیس ) شود،که این تصاویر از ماهواره ترا سنجندهاستفاده می 2021-2000در بازه زمانی  2020و  2010

( برای 23باشد )های پوشش گیاهی  برای بررسی روند تغییرات پوشش گیاهی میترین شاخصاز مهم   NDVIآید. شاخصمی

 (:4 1) شوداستفاده می (1)  محاسبه شاخص مذکور از رابطه

(1)  

NIR نزدیک و  قرمزمادون  باندR ترین است. ابرها، برف و آب کم -1و  1دامنه تغییرات این شاخص بین  (. 17)باشد قرمز می باند

دهند. گیاهان سبز، مقادیر شاخص بالایی را نشان خواهند را نشان می NDVIترین مقدار شاخص مقدار و پوشش گیاهی سبز بیش

نرمال شده پوشش گیاهی  ، شاخص تفاضلMOD13A3(. 17داد، آب مقادیر منفی و خاک برهنه مقادیری نزدیک به صفر دارد)

های (. این تصاویر شامل شاخصearthexplorer.usgs.govکند )کیلومتر را تولید می 1ماهانه با قدرت تفکیک مکانی )رزولوشن( 

پوشش گیاهی است و برای پایش جهانی پوشش گیاهی و همچنین نمایش پوشش زمین و تغییرات پوشش، مورد استفاده قرار 

 گیرد. می

 ورد مطالعه منطقه م
درجه شرقی  63تا  44درجه شمالی و طول جغرافیای  40درجه تا  25 عرض جغرافیایی باآسیا  شرقیجنوب در ایران کشور     

 دارای زاگراس و البرز کوه رشته دو به دلیل وجود و بوده مربعکیلومتر 15560000000 حدود کشور این مساحت .است شده واقع

 جنوبی و شرقی مرکزی، هایقسمت و مرطوب خیلی مرطوب و کشور این غرب و شمال هایبخش طوریکهبه مختلف است. اقلیم های

 قسمت در طوریکهیابد، بهمی کاهش شرق و جنوب به شمال از میزان بارندگی است. خشک تا فراخشک هایاقلیم دارای این کشور

 از کمتر سالانه بارندگی شرقی و های مرکزیقسمت در کهحالی در شده، متر مشاهدهمیلی 1800حدود  در بارندگی کشور این شمال

 ایران مساحت درصد 60 (. حدود11است) مترمیلی 240حدود  ایران سالانه بارندگی متوسط طورکلیبه .است رخ داده مترمیلی 100

به همین  و داراست را مقدار و مکانی زمانی، تنوع بارندگی بیشترین اقلیمی است. متغیر شده واقع نیمه خشک و اقلیم خشک در

 چرخه هیدرولوژیکی، در تغییر باعث بارش فصلی تغییرات است. های کشاورزیفعالیت و بیولوژیکی کننده محدود عامل آب دلیل

 کوهستانی، در مناطق پوشش مختلف هایکاربری آن به دنبال و است شده های خاصاکوسیستم آمدن به وجود و گیاهی پوشش

 دهد.در جهان نشان می را ایران کشور جغرافیایی موقعیت 1 (. شکل7،16) اندآورده پدید را سواحل  و هادشت
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دهد که بیشترین مقدار این نشان می 2در شکل  2020تا  2000از سال  NDVIبررسی تغییرات متوسط سالانه شاخص      

های غربی و جنوب غربی ایران های شمالی، شمال غربی، به صورت پراکنده در قسمتهای مختلف در قسمتشاخص در سال

 است.مشاهده شده

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
 2020و  2010، 2000های در سال NDVI . متوسط سالانه شاخص پوشش گیاهی2 شکل

ساله  20در بازه زمانی  NDVIاست. بررسی تغییرات شاخص  های کشور دیده شدههمچنین مقادیر کم این شاخص در سایر قسمت

درصد  68/76و  32/23به ترتیب حدود   2010تا  2000( نشان داد که در کل مساحت ایران این شاخص در بازه زمانی 3)شکل 

به ترتیب  2020تا  2010های بین سال  NDVIنین بررسی این تغییرات نشان داد که شاخص افزایش وکاهش داشته است. همچ

تغییرات این شاخص در  2020تا  2000های درصد افزایش و  کاهش داشته است. در نهایت بین سال 63/75و  37/24حدود 

  ست.درصد آن کاهشی بوده ا 22/79درصد از منطقه مورد مطالعه افزایشی و  78/20حدود 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

متوسط سالانه  . روند تغییرات 3شکل

NDVI  در بازه شاخص پوشش گیاهی 

و  2020-2010 ، 2000-2010زمانی 
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2020-2000 

 هاهر یک از کلاس 2020و  2010، 2000های در سال NDVIگیاهی . درصد مساحت شاخص پوشش4 شکل

( در 4)شکل 6/0و بیش از  4/0 – 6/0، 2/0 -4/0، 1/0-2/0، 0- 1/0در پنج کلاس  NDVIبررسی شاخص پوشش گیاهی      

، 88/0، 21/1، 28/6، 02/39، 61/52به ترتیب 2000ها در سال دهدکه این کلاسنشان می 2020و  2010، 2000های سال

، 21/39، 05/40به ترتیب  2020و در سال  94/0، 62/1، 8/17، 36/35، 28/44به ترتیب 2010ها در سال همچنین این کلاس

 است. درصد از منطقه مورد مطالعه را به خود اختصاص داده92/0، 75/1، 08/18

 
 2020و  2010، 2000های در سال  NDVI های. درصد تغییرات مساحت کلاس5شکل

نشان داده شده است.  5در شکل  2020تا  2000ایران را در سال   NDVIهای مختلف ررسی درصد تغییرات مساحت کلاسب

های افزایش یافته که این افزایش بین سال 4/0 – 6/0و  2/0 -4/0درصد مساحت کلاس   اساس این شکل در این بازه زمانیبر

 است.د بودهدرص85/0، 2/0، 65/0و  36/18، 43/0، 93/17به ترتیب حدود  2020-2000و  2020-2010، 2000-2010
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ساله کاهشی بوده  20در این بازه زمانی  6/0و بیشتر از  1/0-2/0، 0-1/0نتایج بررسی این شکل نیز نشان داد که کلاس های      

 55/19، 59/6، 96/12حدود  0-1/0کلاس  2020-2000، 2020-2010، 2000-2010های به طوری که به ترتیب در بین سال

 2010-2020های در بین سال 6/0و درکلاس بیشتر از  2000-2010های درصد در بین سال 69/5حدود  1/0-2/0درصد،کلاس 

 است. درصدکاهش داشته 038/0حدود 

، 2/0 -4/0، 1/0-2/0، 0- 1/0در طبقات  NDVIگیاهی بررسی تغییرات طبقات پوشش گیاهی  نشان داد که شاخص پوشش     

قرار گرفته است که   1/0-2/0، 0- 1/0های که بیشترین درصد پوشش گیاهی در کلاسقرار گرفته است  6/0و بیش از  4/0 – 6/0

اند که را به خود اختصاص داده 2020درصد پوشش در سال  25/79و  2010درصد در سال  63/79، 2000درصد در سال  63/91

گیاهی را در بر گرفته است روند درصد پوشش  2کمتر از  4/0 – 6/0روند کاهشی داشته است. این در حالی است که کلاس 

درصد پوشش  90قرار گرفته که بیش از  1/0 – 2/0و  0 – 1/0افزایشی نشان داده است. بیشترین درصد پوشش گیاهی در طبقات 

- 4/0قرار گرفته است. در ایران کلاس  6/0درصد مساحت منطقه در کلاس بیشتر از  1گیاهی را به خود اختصاص داده و کمتر از 

 اند.روند کاهشی داشته 0-1/0روند افزایشی داشته و کلاس  4/0-6/0و  2/0
 

 . بحث و نتیجه گیری 4
شاخص مناسبی برای نشان دادن روند  NDVIای سنجنده مودیس از جمله های ماهوارهاستفاده از سنجش از دور و داده     

این شاخص به دلیل پوشش زمانی مناسب, تکرارپذیری (. 6،3خشک است )تغییرات پوشش گیاهی در مناطق با اقلیم خشک و نیمه

خشک به ها برای بررسی تغییرات پوشش گیاهی در مناطق خشک و نیمهیکی از کارآمدترین شاخص ،بالا و امکان پایش گسترده

گیاهی و معنای فراوانی افزایشی در پوششبه NDVIگیاهی بر اساس مطالعات انجام شده افزایش شاخص پوششرود. میشمار 

تر شدن معرف غیریکنواخت  NDVIیکنواخت شدن پوشش زمین است. این در حالی است که کاهش شاخص پوشش گیاهی 

درصد در  NDVI 2/79گیاهی ات متوسط سالانه شاخص پوشش(. بطوریکه در منطقه مورد مطالعه تغییر13باشد)پوشش زمین می

در کشور ایران  2020روند کاهشی داشته است. این مطالعه با مطالعات اسکندری  و همکاران در سال  2020تا 2000بازه زمانی 

بی و شمال درصد کاهشی بوده که بیشتر در قسمت های جنوبی، غر 13/85در  NDVIنیز نشان داد که روند تغییرات شاخص 

در این بازه زمانی نشان داد متوسط  NDVIروند تغییرات متوسط شاخص  هده شده است.  همچنین بررسی نتایجغربی کشور مشا

های شمال غربی، شمال و بصورت پراکنده در در قسمت 2000درصد از کشور افزایشی بوده که در سال  20این شاخص تنها در 

بر روی تغییرات پوشش  2021غربی گسترده شده است. مطالعه بای و همکاران های جنوبدر قسمت 2020غرب کشور و در سال 

مشخص شده است  2019تا  2000در منطقه مورد مطالعه از ( متر 250) EVI و  MODIS NDVIگیاهی چند زمانی با استفاده از 

داری را نشان اهی روند افزایشی معنیسال گذشته، پوشش گیاهی در این منطقه بر اساس این دو شاخص پوشش گی 20که در 

همچنین کوا و همکاران  .، به جز تابستان، نرخ افزایش بیشتری داشته استEVI سالانه و فصلی نسبت به NDVI داده است که در

تجزیه و   MODIS EVI  بر اساس مجموعه داده 2015تا  2001از سال  YRB را بر روی EVI زمانی در-(  الگوهای مکانی2017)

دهد اما روندی به طور کلی افزایشی دارد. مطالعات مشابهی در نوساناتی را نشان می EVI نتایج نشان داد که میانگین ،ندتحلیل کرد

(. در این مطالعه، درصد 14،26) اندرا طی دو دهه گذشته تأیید کرده NDVIسایر مناطق خشک دنیا نیز کاهش یا نوسان شاخص 

، 0 – 1/0پنج کلاس پوشش گیاهی  2020تا  2000ساله از  10های در طی دوره  NDVIتلف های مختغییرات مساحت کلاس

های ساله تعریف و درصد مساحت برای هر یک از کلاس 10برای هر دوره  6/0و بیش از  4/0 – 6/0، 2/0 – 4/0، 1/0 – 2/0

کاهش یافته است به طوریکه از  0 – 1/0 منطقه مورد مطالعه محاسبه گردید. براساس نتایج بدست آمده درصد مساحت کلاس

و  4/0 – 6/0های رسیده است. در حالیکه کل درصد تغییرات کلاس 2020درصد در سال  05/40به  2000درصد در سال  61/52

درصد نشان داده است. همچنین در بررسی تغییرات مساحت  91/0و  74/0به  2020و  2000به ترتیب در سال های  6/0بیش از 

کاهش را نشان داد که این  0 – 1/0ساله کلاس  20زمانی  های مختلف در بازهدر کلاس  NDVIگیاهی پوشش شاخص

افزایش  2/0 – 4/0باشد. کلاس درصدی سطوح برهنه سنگی، ماسه و سطوح برف در کل ایران می 55/19دهنده کاهش نشان

 دهد.  یدرصد را نشان م 36/18ای و مراتع را با چشمگیر پوشش درختچه



52 
 

 1405، دوره اول، شماره اول، بهار فصلنامه پژوهش های نوین در علوم منابع طبیعی

غربی و که برخی مناطق شمالبیشترین کاهش پوشش گیاهی در مناطق مرکزی و شرقی کشور مشاهده شده، در حالی    

های انسانی در افت اند. یافته ها حاکی از تاثیر اقلیم خشک، کاهش بارش و احتمالآ فعالیتغربی روند افزایشی را تجربه کردهجنوب

در  NDVIدهد که روند کاهشی شاخص نتایج این پژوهش نشان می ،از دیدگاه مدیریتیشور است. پوشش گیاهی بخش بزرگی از ک

زایی باشد. کاهش پوشش گیاهی نه تواند هشداری برای تشدید فرایندهای تخریب سرزمین و بیابانبخش قابل توجهی از کشور می

توده و پایداری تولید زیست ،شود. بلکه می تواند بر چرخه آبتنها منجر به افزایش فرسایش خاک و کاهش حاصلخیزی اراضی می

احیای  ،کنترل چرای دام ،ریزی برای مدیریت پایدار منابع طبیعیر منفی بگذارد. بنابراین برنامههای طبیعی نیز تاثیاکوسیستم

های های نوین پایش مانند سنجش از دور و تحلیل سریهای گیاهی سازگار با اقلیم خشک و استفاده از روشتوسعه پوشش ،مراتع

ای با تفکیک مکانی و زمانی های ماهوارهد. همچنین استفاده از دادهتواند در کاهش روند تخریب پوشش گیاهی موثر باشزمانی می

 زایی مورد استفاده قرار گیرد.های پایش و هشدار زودهنگام بیابانتواند به عنوان ابزاری کارامد در سامانهمناسب می

اما  ،شودگیاهی مشاهده می دهد که اگرچه در برخی مناطق کشور بهبود نسبی پوششنتایج این پژوهش نشان می ،در مجموع 

های گیاهی و حساسیت بالای آنها نسبت به تغییرات اقلیمی و فشارهای روند کلی در مقیاس ملی بیانگر شکنندگی اکوسیستم

تواند زمینه های سنجش از دور با اطلاعات اقلیمی و مدیریتی میانسانی است. استمرار پایش پوشش گیاهی و تلفیق داده

توسعه اقدامات حفاظتی و بنابراین  ،ریزی موثرتر برای حفاظت از منابع طبیعی کشور را فراهم کندتر و برنامهیقگیری دقتصمیم

 طبیعی برای کنترل این روند ضروری است.برداری پایدار از منابعبهره
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The aim of this study is to analyze the trend of vegetation changes in 

Iran over a 20-year period from 2000 to 2020 using the Normalized 

Difference Vegetation Index (NDVI) obtained from MODIS satellite 

data. In this study, the monthly Normalized Difference Vegetation 

Index (NDVI) of 2000, 2010, and 2020 in the period 2000-2021, 

which was obtained from MODIS (MOD13A2) satellite images, was 

used. To analyze the trend of changes in monthly NDVI time series 

data and process them in the GIS software environment, the NDVI 

index was divided into 5 classes. An examination of the average 

annual changes in the NDVI index from 2000 to 2020 showed that the 

highest value of this index was observed in different years in the 

northern, northwestern parts, and scattered in the western and 

southwestern parts of Iran. A study of changes in the NDVI index 

over a 20-year period showed that in the entire area of Iran, this index 

increased in about 25% of the study area and decreased in about 75% 

of it during the period 2000 to 2010, 2010 to 2020, and 2000 to 2020, 

respectively. An examination of the NDVI vegetation index in five 

classes: 0.1 -0.2, 0.2 -0.4, 0.6 -0.4, and more than 0.6 in the years 

2000, 2010, and 2020 shows that these classes accounted for 52.61, 

39.02, 6.28, 1.21, and 0.88 percent of the study area in 2000, 

respectively. Also, these classes accounted for 44.28, 35.36, 17.8, 

1.62, and 0.94 percent of the study area in 2010, respectively, and 

40.05, 39.21, 18.08, 1.75, and 0.92 percent of the study area in 2020, 

respectively. An examination of the percentage changes in the area of 

different NDVI classes in Iran from 2000 to 2020 showed that during 

this period, the percentage of the area of classes 0.2-0.4 and 0.6-0.4 

increased, which was about 18.36 and 0.85% between 2000 and 2020, 

respectively. The results showed that during this period, a large part of 

the study area has experienced a decrease in vegetation cover, such 
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that only 78.20% increase and 22.79% decrease in NDVI were 

observed. Also, a decrease in coverage was observed in lower classes 

(0.1-0.4) NDVI and an increase in intermediate classes 0.2-0.4 and 

0.4-0.6, indicating an increase in shrub cover and pastures. This study 

confirms the effective role of remote sensing in analyzing ecosystem 

changes and vegetation cover at large scales. 
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